
בניית משחק
איקס עיגול

גלעד מרקמן



בניית משחק לפי מודל סביבה לקוח
נדגים בניית משחק בהתאם למודל סביבה לקוח באמצעות בניית   •

.משחק איקס עיגול
:המשחק יכלול את המחלקות הבאות•

Environment :(Tic_Tac_Toe(סביבה •
Agent :(Human_Agent(סוכן •
state: מצב•
action :(Tuple (row, col)(פעולה •
Graphics: גרפיקה•
•Game  :התוכנית הראשית עם לולאת המשחק.



מחלקות התוכנית
Environment: Tic_Tac_Toe

המצב הנוכחי של הסביבה state –מצב  מאפיין

.הפונקציה משנה את המצב הנוכחי בהתאם לפעולה שמקבלת Move(action) פונקציה

הפונקציה בודקת אם הפעולה חוקית isLegal(action) פונקציה

.הפונקציה מחזירה אמת אם המצב הינו סוף משחק isEndOfGame(state) פונקציה

  -בדומה ל(הפונקציה מקבלת מצב ופעולה ומחזירה את המצב הבא 
move הפועלת על המצב של הסביבה(

Next_state(state, action) פונקציה

state
מערך המתאר את מצב המשחק Board מאפיין

תור של מי לשחק Player מאפיין
יצירת מצב התחלתי של המחשק Init_board() פעולה

Action = Tuple (row, col)



המשך -מחלקות התוכנית 
Human_Agent
הסביבה בה פועל הסוכן env –סביבה  מאפיין

.  ומחזיר את הפעולה אותה הוא בוחר לבצע מסוייםהסוכן מקבל מצב  get-action(state) פעולה

Graphics
PyGameמסך ראשי של  Screen מאפיין

הפעולה מקבלת מצב ומדפיסה אותו על המסך Draw(state) פעולה

פעולה כותבת טקסט על המסך Write(text) פעולה

פעולה מקבלת מיקום העכבר ומחזירה את 
השורה והעמודה המתאימים למיקום

calc_row_col(pos) פעולה

הפעולה מקבלת שורה ועמודה בלוח ומחזירה  
.pyGameאת המיקום במשטח 

Calc_pos(row_col) פעולה



Human_Agent –סוכן אדם 

Graphics המחלקה•



הוספת שחקנים ללולאה הראשית
• 



הוספת פעולות בסביבה
 לא end_of_game הפעולה•

.מומשה



end_of_gameמימוש 
•



בדיקת סוף משחק בלולאה הראשית
•



הוספת כיתוב וסוף משחק
• 



תרגיל
  רנדומלית פעולה תור בכל בוחר אשר Random_Agent רנדומלי סוכן הוסף•

.חוקית
  ומחזירה state המקבלת get_legal_actions לסביבה פעולה להוסיף יש•

.החוקיות הפעולות כל של רשימה
.zip ופעולה ,numpy.whereבפעולות להשתמש מומלץ•
•how-to-find-the-index-of-a-value-in-2d-array-in-python

.יחזיר הוא אותה אחת פעולה זו מרשימה רנדומלית בצורה יבחר הסוכן•

.רנדומלי סוכן מול ישחק אדם שסוכן כך למשחק רנדומלי סוכן להוסיף יש•

https://stackoverflow.com/questions/27175400/how-to-find-the-index-of-a-value-in-2d-array-in-python
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